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= |n dieser Vorlesung beschranken wir uns auf Programmierwerkzeuge
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Programmierung — Die Anfange

Ada Lovelace
(1815 - 1852)
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D4 pyvsop - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Buld Debug Tesm Tools Architecture Test Analyze

Q- B/ Debug ~ AnyCPU -/ postat - g

Quick Launch (Ctrl+Q)
Window  Help

=] n

Solution Explorer

from datetime import timede
from vsop import planets
from vsop.util import daterange, Solarsystemtiap

print("Loading data...")
SIPLANETS = [
("n", planets.Mercury),
("v", planets.venus),
("E", planets.Zarth),
("M", planets.tiars),

xaqloal siaida AR

1

Sdef main()

5 for date in daterange(2815, 2016, step-timedelta(days=7)):
# Create a map of the solar system on a particular day
ss_map = sclarsystemdap(16@, 27, date)

for initial,
planet

ss_map.add_planet(initial, planet)
print(‘\n{}\n{}".format(date, ss_map), en
try:

input()

Heute

R. Weller

@ o-sa@ k-
Search Solution Explorer (Ctrl+;)
w8 Search Paths
tests
vsop
&7 wsops?
&PY _init_.py (vsop)
&PY planets.py
&PY utilpy
DESCRIPTION.ist
aFY pyvsop.py
Python Environments | Solution Explorer

Test Explorer
Q [iz - Search

Run All | Run...v | Playlist: All Tests =

4 Passed Tests (13)
@ test_carth
© test jupiter
@ test mars

@ test_mercury

Col 1
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MOV OWORD PTR [E8X)+4,0
MOV DWORD PTR [EBX]+8. LINEAR_PROTO_LO
MOV DWORD PTR [E8X]+12.

MOV TEMP_BOT_sceatch tabl

MOV TEMP_GOT_scratch table_

08 66K
LGOT TEMP_GDT_scratch

. enter protected mode
MoV E8X, €

RAM_START + size (STARTUP_DATA)
v EAX, RAM_START

ADD EAX. OFFSET (end_data)

MOV EBX, RAM_START

MOV ECX. CS

HOVZX_ ECX, [ECX].
MOV APP_GOT_ram(EBX]. ta
INC ECX
MOV EOX, EAX

v

1 MOV APP.
’“fm
L REP

. alter GOT base in descriptor

PROCESSOR MANAGEMENT AND INITIALZATION

&

reat IMP ganerated by e buicer. Thés
labol mustbe i e 1op 64K of insas ramory.

PUBLIC STARTUP
STARTUP.

5.£5 acrons s marory
ASSUVE DSSTARTUP_DATA, E8STARTUP_DATA

ot
EBXTEMP_GOT . buid e TEMP. GDT in bow ram,
'OWORD FTR [EBXL0 : where we can acdress
DWORD PTR [EBXj+4.5
RD PTH [EBXje8, LNEAR_PROTO_LO

DWORD PTR [EBX}+12. LINEAR_PROTO Hi

e e Inear,EBX
TEMP_GOT_scraich tabe_bm, 15

feER28880E8T8

DB 06M emecule s 32 b LGOT
LGOT TEWP_GOT_scrmen

EREER2EI

B
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Y Weg zum Ausfuhrbaren Programm

void CHynfc30bView::OnlButtonDown(UINT nFlags. CPoint point)
£y T000: &dd your message handler code here and/or call default
CMynfc3ObDoc* pDoc = GetDocuns
1f(n_tracker. HitTest(point}) CheitTracker hitMiddle) {
eDatsSources pSource = SaweDib(

if (pSource) {
| 77 DobragDrop returns only after drop is conplste
CClientDC de(thiz);

OnPrepareDC{&de) ;

CPoint topleft = m_rectTracker.Topleft():

de LPtoDP(&topleft):

#7 'point’' hers is not the same as the point parameter in
/7 OnDragEnter, so we use this one to compute the offset
n_dragOffset = point - topleft; -~ device coordinatess

] I . phac—sn hbzaghere - TRUE
n DROPEFFECT dropEffest = pSource—sDoDragDrop(
. DROPEFFECT, HOVEIDROFEFFECT COPY, CRect{d. 0. 03y
TRACE("af ter DoDragDrop —— dropEffect = %ldn", \:erDEffEc:L)
11 (dropEffect - DROPEFFECT HOVE 8 pDac-om biragiore) {
pDoc—>0nEdi tClearall();

1
pDoc—>m_bDragHere = FALSE:

eader als *.h
H )

n_tracker.Track(this, point, FAISE, NULL)) {
CClientDC de(this)
OnPreparelC(&do) :

H * H H 7/ chould have sone way to prevent it going out of bounds
mplementation als *.cpp — Dateien speichern
. do.DPtolP (m_rectTracker): -7 Update logical coords
¥
Invalidats():

= Compiler

= Ubersetzt Quellcode in maschinenlesbare Sprache

= Linker

Fasst mehrere kompilierte Module zu Gesamtprogramm
zusammen

Symbolische Adressen von Funktionen oder Variablen
werden in Speicheradressen umgewandelt
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uellcode Editoren

Features
Syntax-Highlighting
Suchen und Ersetzen
Code-Faltung
Codevervollstandigung
Calltips
Automatische Einrickung
Symbolbrowser

= Makros

ng\Projects\NPP\Source_SVN\PowerEditor\src\tools
File Edit Search View Format Language Settings Run TextFX Plugins Window

J sHEB % -b@‘*ﬁrﬂlge‘ﬁﬁbﬂl % Sln.'-'t_j-l’:’u 1

E sorter.cpp |

Macro 2

ia ARt ice
Lf { indtialised )

/f wet wp e free Lins

for € Ane | = 8] 1 < WU DO _PATICESY
sechenl L) rext » Saschealir?

MRchRI RN SNONE PN
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O Lages Clawe (O:

somsel( Brenderfrally, #, siceof( renderfrtity ) ):
Sounce . Cleer()

wnin + A identiny;

aderParns] SUCTRPALND )

Maderfarnal SWOCRPAM ST

rendacintity

/f Wge s, 90 1t will te present Ln mery world aree
renderte bounds ASSolrt ([ 1feci(-TONNND, ~TONNN, < NN )
¥ DAt AN IML Ievecl TO00RE,  ThOR, ThON) )

y.callboch « |@evhafertiicies: Sodeilalidecs

randerer L1sn
ysandle » gessfencersorio sAdntityel{ brenderrcity );

orretfartich -~

Ininialiond » W

items: [{
xtype: b
i
title:
icon(ls dlist
' The % boundlist
itens: S

4 button

1]
A

13

61 return 1
1
file

argv[i]:

TiXmlDocument *pXmlaépi = NULL:
fopen(file,
pXmlipi = new T
bool loadOCkay = pXmlApi->LoadFile(
if (!'loadCkay) return 1;

const char * mode) |

[ »

K]

title:

icon(ls

bind: {
htm

hi

l;l

|r|b char : 4325 |Lr| 166 Col:21 Sel:0 ‘Dos\Wmdows ANSL

Ims—|
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Inige Quellcode-Editoren

G ER—

Fle Options Buffers Tocls Gnus Post Threads Article Score Agent Help

D@8 =EB RS e« BDFgdX

1 The C sl Editor B ﬁ R [ 11: Richard Stallnan ] Re: C++ mode and c-begirming-of -current-token
R <

15; Richard Stallman
133 < 62:BKenichi Handa >
i 17 Stefan Mormisr
R [ 22 Kenichi Handa
[ 22: Stefan Monnier ]

(=] [ 29: Kenichi Handa ]
“uim— 2N wemiso [239] {2 more 1% 119 (Sunmary Plugsed)

Fron: Kenichi Handa <handa2nl7n.org>

Subject; Re: C++ node and c-beginning-of -current-toksn

To: Stefan Mormier <mennierfire.unentreal.ca’

Cet rudalicsBgm,at. herberteulerBhotmail,con. emacs-develBgnu,org.

rns@gnu.org. acnZnuc.de
Date: Mom. 21 May 2007 22;01:55 6800

Ir article <ji fsf-nonnier Bgnu.org>. Stefan Morrise <nonnierBiro.unontreal.ca’ wri

Sitess

> > There are tus bugs with identical structure - one in skip_chars' and
> ¥ one in scan_vords'.

> I have just installed a patch in EMACS_22_BASE for skip_chars.

Thank you. I've just installed the corresponding change in
enacs-unicode-2,

> fs for scan_words, I don't kmow of such & bug, Alsa losking at the cods.
> I don't see it {not that it proves angthing. of course}. Could uou tell ne
;= 2% w.misc [ h e] Re; Ct+ node and o-besinming-of —current-token  Top L7 (Article)
Benichi Herda
net: hands@nl7n,ore
creation-date: 05 Jul 2007
timestanp: 05 Jul 2007

3-—*x-  =BEDBE=; 1/10 I ALl L1 {BEDB
Elink-Cursor node disashled

Emacs

File Edit Search View Encoding Language Settings Macre Run  Plugins  Window 2
o'JB@oolENOn.E:I ‘E’) |ﬂ£;&|"§_3|~'l‘:l LJ|.
= QuickStart.cpp I V. * = blahc+ (~
Eile Edit Tools Syntax Buffers Window Help

ba@

2 #i Since /usr/include/wchar.h

3 sine J/usr/include/bits/mathcalls
4

5

using namespace std; Sine /usr/include/bits/mathcalls

int main() 6 sinh /usr/include/bits/mathcalls
(=K sincos /usr/include/bits/mathcalls
[/ C++11 Initializer 8 SING /usr/include/math.h

.h
.h
sin /usr/include/bits/mathcalls.h
.h
.h

9 sinhl /usr/include/bits/mathinline.h

10 single cgi-bin/env.pl

s 13 SINGLE_SELECTION bin/java/DiceGUI/src/DiceWindow. java
. 12 i

for_each(begin(a), end(a), []1(inté& v} { 13 } e

v o¥= 2; h.c [+] 12,20

i Keyword completion (ANAP) match 7 of 12

wvector<int» a = { .

C++11 Lambda=, and begin/end() functions.

1 o

C++11 Range-based for-loop.

:f.ur t,:; v o a) Vi

cout << v << "hn'y

S b @

retarn O;

BRI ORDORIE

WOk E

C++ st length: 364 lines: 23 Ln:23 Col:1 Sel:0 Dos\Windows

Notepad++
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Warum braucht man schénen Code?

= ,Schonen” Code schreibt man nicht (nur) fur sich selbst

= Programmieren heute meist Teamarbeit
- Kollegen miussen den Code auch lesen
= Wiederverwendbarkeit

- Eventuell will man Codeteile in Zukunft in anderen Projekten wieder
verwenden

= Wartu ng UND ICH DACHTE SCHoN, DIE
SABe 1ST WIEDER STUMEE.

- 80% der Lebenszeit entfallen auf Wartung

- Programmierer warten selten selbst

®ROGER WWW.KARIKATUR-CARTOON.DE
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Wann ist Code schdn?

= Ziel: Der perfekte Code ist

= Lesbhar

= Verstandlich

" Wartbar EOOD CODE I8. ..
= Elemente guten Programmierstils

= Festlegung von Namenskonventionen DON'T
TOUCH!!!

- Benennung von Klassen, Variablen,
Funktionen

= Code-Strukturierung

- Talal --- LIKE A MING VASE:
Elnruckungen BEAUTIFUL BUT FRAGILE
- Leerzeichen

- Zeilenanzahl

= Dokumentation

- Kommentare

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



Standards?

= Einige Qualitdtsnormen im Softwarebereich fordern
die explizite Anwendung von Regelwerken

= Beispiel: MISRA-C (1998)
= Tatsachlich hangen die Regeln von vielen Faktoren ab
= Programmiersprache
= Projektgrof3e
= Historische Entwicklung
Beispiele
= Google Java Style (19 Seiten)
= GNU Coding Standards (85 Seiten)
= Linux Kernel Coding Style (3 Seiten)

= CGVR-Programmierrichtlinien

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



Bekannte Namenskonventionen

= Ungarische Notation
Entwickelt von Charles Simonyi
Lange Zeit von Microsoft verwendet
Beispiele:
- Variablennamen setzen sich aus (Préfix) (Datentyp) (Bezeichner) zusammen

- ichArray, uuluwchArray
Namen wegen Herkunft des Erfinders und des exotischen Aussehens

Linus Torwalds Meinung: ,Encoding the type of a function into the
name (so-called Hungarian notation) is brain damaged—the compiler
knows the types anyway and can check those, and it only confuses the
programmer”

= Ahnliche Konventionen

= Reddick-Namenskonvention (Microsoft .NET)

= Leszynski-Namenskonvention (Microsoft Access)

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



CGVR-Namenskonventionen

Art Erlauterung

Lokale Variablen mylocalvar Alles Kklein
my_local var

Instanzvariablen m_var m fur ,member”

Klassennamen MyCoolClass Anfang Grol} (ohne ,C*
fur Klasse)

Methoden calcSomeCoolValue() INnCaps, klein anfangen
Konstanten const int MaxNum = 10; Anfang grof3
Defines #define MY_DEFINE all-caps mit Unterscores

Typedef SomeThingT Wie Klassen mit Suffix
”T“

Enum-Typen myEnumTypeE Wie Variablen, Suffix E
Enum-Member COL _TRUE, COL_FALSE Wie Defines

Template-Parameter <MyTypeT> Wie Klassennamen,
Suffix T

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



CGVR-Konventionen fur Einriickungen

= Allman/“East Coast"-Style = Nicht K&R-Style verwenden

= Einrickung: 4 Leerzeichen = Vorteil: Code kompakter

- Aber bei heutiger Monitoraufldsung
kein Argument mehr

= Keine Tabulatoren verwenden

* Klammern beginnen in eigener = Nachteil: Offnende Klammern

Zelle werden leicht Gibersehen
= Leichtere Zuordnung

for( ... )

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



Weitere CGVR-Konventionen

= Nicht mit Leerzeichen sparen

bi->1 () &&obj->M (i) 'l=

for( i = obj->begin(); 1 < obj->1() && obj->f (i) '= -1; i++ )
{
obj->f (i) = -1;

}

= Maximale Zeilenlange: 80 Zeichen
= Klrzere Zeilen leichter lesbar
- Vergleiche mehrspaltigen Satz in Zeitungen
= Formatierung bleibt beim Ausdrucken vorhanden
= Bei zu groRer Schachtelungstiefe eher in Funktionen auslagern
= Verhindert zu lange Namen

- Namenswahl extrem wichtig, lang Klassennamen deuten oft auf Designfehler hin

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



CGVR-Konventionen fur Klassen

class MyClass

{

public:
= Klassenlayout Konstanten
Typen
Variablen
Methoden

protected:

private:

}
= Tabulieren von Variablen

int X, V7 // dominant coord planes of polygon
int xturns, yturns; // # turns of xslope, yslope
objPolyhedronP pl, p2;

i;

rd planes of

int xturns, yturns;

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



Kommentare

= Mehrere Funktionen

. . I DON'T GET
= Hilft eigene Gedanken zu ordnen (und VAT S
THESE LINES

damit sauberer zu programmieren) FOR?

= Hilft anderen zu verstehen, was passiert

= Code ist nicht selbsterklarend!

= \Wie man es macht und wie nicht
= Spater” kommt nie!

= Optimalerweise dann kommentieren,
wenn Funktion ,halb“-fertig ist

I HAVE NO IDEA.
BUT IT DOES NOT
WORK WITHOUT

- Gedanken noch frisch THEM

A =
- Anschlie3end nochmal tberprifen _ﬂ il iA
flase [0} {

THE ART OF PROGRAMMING — PART 2: KISS

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



Arten von Kommentare

= Grundsatzlich 4 Arten von Kommentaren

= Am Anfange von Klassen
- Adressat: Verwender der Klasse
- Big Picture
- Besonderheiten (z.B. Compiler-Flags)
= VVor Funktionen
Beschreibung
Parameter (besonders Ausgabeparameter kennzeichnen)
Pre-/Postconditions
Seiteneffekte
= Vor Variablen
- Immer vor globalen Variablen
= Zwischen Code-Abschnitten

- Beschreiben was gemacht wird, nicht wie

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



Beispiel: Kommentierung einer Funktion

= Diesen Header vor jede Funktion kopieren und ausfillen!

/** Do something (Einzeiler)

@param paraml blubber (in)
@param param?2 bla (out)

@return
Beschreibung der Ruckgabe-Werte, z.B.
-1 falls fehlgeschlagen, 0 wenn alles ok.

Ausfihrliche, mehrzeilige Beschreibung, z.B.
Diese Funktion berechnet
Basiert auf dem Algorithmus von

@throw Exception
Genaue Beschreibung der Exceptions und deren Bedingungen, z.B.
XOutOfMemory, falls kein Speicher mehr verfigbar.
XCoffee, falls kein Kaffee mehr da.

@warning
Beschreibung von Eingabe-Parameter-Werten oder Zustanden,
die zu Fehlern oder Absturzen fuhren, die aber nicht abgefangen werden.
(sollte nur sehr selten vorkommen!)
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Beispiel: Kommentierung einer Funktion (cont)

@pre
Genaue Beschreibung der Vorbedingungen, z.B.
Erwartet, dass die Funktion init () schon aufgerufen wurde.
Paraml muss von der Funktion blub () berechnet worden sein.

@sideeffects
Nebenwirkungen, globale Variablen, die verandert werden,
@arg The global variable @c M Interest will be modified.

@Qtodo
Schneller machen.

@bug
Produziert einen core dump, wenn (@a paraml = 0.0 ist.

@internal

@see
Querverweise auf andere Funktionen, z.B., weill sie etwas ahnliches berechnen,
oder weilil es irgend eine Abhangigkeit zwischen beiden gibt. Beispiel:
eineAndereFunktion ()

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



Software-Dokumentationswerkzeuge

= Automatische Generierung von Dokumenten aus verschiedenen
Quellen

= Quelltext

= UML-Diagrammen
= Export als browsbare HTML-, PDF- oder Epub-Dateien
= Beispiele:

= Doxygen (C++)

= Javadoc (Java)

Al  Dokyoen

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020
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Live-Demo Doxygen

R. Weller

[® ' Doxygen GUI frontend +

File Settings Help

Step 1: Specify the working directory from which doxygen will run

|C:\Prngram Files\doxygen'bin

Step 2: Configure doxygen using the Wizard and/or Expert tab, then switch to the Run tab to generate the documentation

Wizard Expert Run

Topics
Project
Mode
Output
Diagrams

Provide some information about the project you are documenting

Project name: |COIIDet

Project synopsis: |

Project version or id: |

Project logo: Select... Mo Project logo selected.

Specify the directory to scan for source code

Source code directory: |ktnp\Cn|lDetGit - Knpie\CnllDet\src| Select...

Scan recursively

Specify the directory where doxygen should put the generated documentation

Destination directory: ktGit— Kopie\CollDet\Documentation Select...

Previous

Media Engineering

WS 2019/2020
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eeeee

U  Tools fur schonen Code? g

<n
=a

= Beautifier (auch Quelltext-Formatierer)

= Formatieren vorhandenen Quelltext o Gt
gemaR voreingestellter Regeln St < e
{
- i inl: i printf ("out of range\n");
Belsplel Prettyprlnt printf ("this funct?on requires of 1 or 2\ ");
}
= Style Checker i
{
= Uberprift die Einhaltung eines vorher e Y
definierten Programmierstils case
. - printf ("1\n");
= Flhrt im Gegensatz zum Beautifier aber LTS
case 5
meist keine Umformatierung durch prones (e

= Unterstutzen oft auch eine (sehr } !

eingeschrankte) semantische Analyse

int foo(int k) {if (k<1 ] |k>2){printf("out of range\n");
printf("this function requires a value of 1 or 2\n");}else{
printf ("Switching\n") ;switch (k) {case l:printf("1\n")  ;break;case 2:printf("2\n") ;break;}}}

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools 25




Das Gegenteil — Code Obfuscators

= Macht das Gegenteil vom Beautifier

= Ziel: Soll Reverse-Engineering verhindern

= Security-by-Obscurity

= Beispiel

void (int  ,int ,int ,int ) { ((

/)<=

)? (., + , , ) :!

D I S T , 5 _ ) (

% )=(__/ ) s&&! ) ? (printf ("%d "
( /7))y, + / / ) ((C

&&(_ ) < (/T _)_(
, +! (( /)% % 1))y

) :

< * )2 (., +

;} int main(void){_ (50,0,0,1 );}

R. Weller

Media Engineering

WS 2019/2020
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Kompilieren und Linken

= Speichern aller *.cpp und *.h-Dateien

= Aufruf des Compilers

= Dieser erzeugt *.obj-Dateien als Zwischenergebnis

= Aufruf des Linkers

= Zusammenfassen der *.obj-Dateien (und eventueller externer Abhangigkeiten) zu ausfihrbarem
Programm

E:\Zhenya\Program\menuetiarticle_hll\examples\vcihello>cl /c /02 /nologo /GS- /G
R- hello.cpp kosFile.cpp kosSyst.cpp mcsmemm.cpp

hello.cpp

kosFile.cpp

kosSyst.cpp

mesmenm . cpp

Generating Code. ..

E:\Zhenya\Program\menuet\article_hll\examples\vuci\hello>link /nologo /manifest:no
fentry:crtstartUp /subsystem:native /base:0 /fixed /align:16 /nodefaultlib hell
o.obj kosFile.obj kosSyst.obj mcsmemm.obj

LINK : warning LNK4#108: /ALIGN specified without /DRIVER; image may not run
E:\Zhenya\Program\menuetiarticle_hll\examplesivcihello>pe2kos hello.exe hello

E:\Zhenya\Program\menuetiarticle_hll\examplesi\ucihello>
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Integrierte Entwicklungsumgebungen (IDES)

= Quellcode-Editor
= Integrierter (automatisierter) Aufruf von Compiler und Linker
= Je nach unterstitzten Sprachen auch Interpreter

= Oft noch zusatzliche Features:

Integrierter Debugger

Refactoring

Versionsverwaltung

Profiling

Projektmanagementtools

- UML-Editoren

Werkzeuge fur das GUI-Design

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



. o

)
L

und Heute

<n
=a

Search Run Compile Debug Options Window Help
NONAMEQO.PAS

Save
Save as...
Save all

Change dir. ..
Print

Get info...
DOS shell
Exit Alt-Xx

Locate and open a file in an Edit window

Borland Turbo Pascal (1983)

Eclipse Visual Studio

Qt Creator
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Debugger

= Werkzeug zum Auffinden von Fehlern

= Vornehmlich in Programmen

ount > limit ¢{
printf (e pluribus unum

= Gibt es aber auch fur Hardware

= Kann auch zum Reverse-Engineering eingesetztwerden
= Hauptfunktion:

= Anhalten eines Programms zu beliebigem Zeitpunkt

= Inspektion des Inhalts des Speichers

= Prinzipiell Iasst sich jedes Programm auf Assembler-Ebene
debuggen

= Debugger fur Hochsprachen bieten aber viele Komfortfunktionen
= Auflésung von Funktionen
= Haltepunkte direkt im Quellcode-Editor

= Andern von Speicherinhalten
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Debugger-Bestandteile

= Haltepunkte

/1 /<AutoGeneratedContent id="Implementati
SIHRESULT CModulel::CycleUpdate(ITcTask* ip
i

HRESULT hr = 5_0K;

= Definition von Haltebedingungen n coutervm vl

= Darstellung des
Speicherinhalts

= Globale und lokale Variablen

= Aufrufliste (Call-Stack)

= Zeigt, welche Funktionen vor
dem Haltepunkt aufgerufen

wurden

R. Weller Media Engineering

132% =~ 4

Delete Breakpoint

@ Disable Breakpoint Ctrl+F9
Lacatian

Condition...

Fit Count...

Filter...
When Hit...
Edit labels... Alt+F9, L

Export...

C\Users\rongiu\AppData\Local Temp\{435c4e99-869e-4bdd-B541-B9693238c07e ]\ TexturedPhongPixel.hisl

Locals
Name
@ directionToEye
@ color
& normal
@ directionTolightNorm
@ directionToEyeNorm
Watch 1

Value
x = -9.839516000, y = -6,030527000, z = 21.370480000
x = 0604595600, y = 0.664460800, z = 0.812132400

X=

0.000000066, y = 0.00 0 000
x = Not in scope, y = Not in scope, z = Not in scope
x = Not in scope, y = Not in scope, 2 = Not in scope

context)

Call Stack

Name

@ CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Doh() Line 53
CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Ti() Line 48 + 0x11 bytes
CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.La() Line 43 + 0x11 bytes

CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.So() Line 38 + 0x11 bytes
CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Fa() Line 33 + 0x11 bytes

CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Mi(string s = "Hello from

Mi") Line 28 + 0x11 bytes

CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Re(double d = 0.667) Line 22 + Oxle bytes

CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.SomethingToDo.Do(int iParam = 10, int iAnotherParam = 6) Line 14 + 0y C#
|# | CSBreakPoints.exe! CSBreakPoints.MainForm. buttonDeepStack_Click(object sender =

System.Windows.Forms.dll! System.Windows.Forms.Control.OnClick(System.EventArgs e) + 0x83 bytes

Svetem Windnowis Enrms dll' Sustem Windnws Earms Ruttnn OnMaouselInfSvstem Windowis Enrms MauseFue

WS 2019/2020
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<n
-1
P

File Edit View Project Debug Tools Window Community

RN A r- ™ - N TE T s SN 0 N e I

ol m .| 8= [E2s o | IQ oo i S b e | 35 8 D&88 &3 a5 Q.
_‘nsWindow.cpp| nsDOMMouseEvent.cpp | nsEventListenerManager.n | nsBaseWidget.h | =

|[Unkn0un15c0pe]
" WETTHES “Eggé“ﬁﬁ:ﬁﬁﬁéﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
4342 {
4343 // Suppress dispatch of pending events
4344 // when mouse moves are generated by widget
4345 // creation instead of user input.
434¢ LPARAM l1ParamScreen — lParamToScreen{lParam);
4347 POINT mp;
4343 mp.x = GET_ X LPARAM(lParamScreen);
345 mp.y = GET ¥ LPARAM(lParamScreen);
} PRBool userMovedMouse = PR FALSE; fl
if ((gLastMouseMovePoint.x != mp.x) || {gLastMouseMoveEvﬁ

- e R ARF_ . . TAT  MTTTT .

*|

=

T Y < Y
a0 L

1L
3

Value : |
278300 0000 leng | = gkwidget.dlinsWindow::ProcessMessage (unsigned int msa= C++
{x=524 y=416} gkwidget. dllinsWindow: :WindowProc{HWND_ = hwind=0x{ C++ -
524 long i er32.dil 77d43734(
416 long
@ mp.y 416 long
= this 0x011d2e70 {mLastSize={...} nsWindov | Jser32.d d4&9cd ()
@ userMovedMouse 2147348430 int gkwidget.dlinsAppShell;:GethativeEvent{int & aRealEvent= C++
| appshell dlinsXULWindow::ShowModal() Line 405 C++
appshell dlinsContentTreeCwner::ShowasModal) Line 458 C++

&l Autos |EZ] Locals| Bl watch 1
Ready
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Debugging in der Unreal-Engine

= Die Unreal-Engine bietet neben dem Debugging in der IDE auch

Funktionalitat fir das Debugging von Blueprint

h —Searcth Help O
3. Deta
o-

1'(‘ LY il iraaai o

File Ed Debug  Window
7 Compores
® o =4
#Add Component:~ 2
Find/in CB cl Claespranlie] S e nd Node
4 Default

-

Add pin +
B 1y Blueprint
Add
+ Add New ~ [EEEIE o ©- pin ok
4Graphs
== EventGraph
@'c Branch 4 Rendering

4Functions

»
Condition
4 Replication

AL /& Elueprntoebuggen

4Macros
F teQuads
4Variables
> Components
enerate Quad Macro
== mapDimension —_—
ing debug info
Name

No debugging info
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Profiler

= Werkzeug zur Analyse des Laufzeitverhaltens
= Helfen Performance-Bottlenecks zu identifizieren

= Protokollieren wahrend der Laufzeit verschiedene Daten
Speicherverbrauch
Funktionsaufrufe
Berechnungszeiten

Nebenlaufigkeit

= Stellen diese Daten meist grafisch dar
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Live-Demo Visual Studio Profiler

ﬂ ContosoCocktails - Microsoft Visual Studio
FALE ENT  WIEW PROECT BUILD  DEBLG

e - §-o WP i i

Eepart20] 30011-15303.dusgsesnon” & X

Xii Clear salaction

IS

&, Foom in

4 Recet room

Dlagnostic sesslon: 4978 seconds

4 CPU utilization (%)

100

4 Visuasl throwghput (FPS)

60
30

Timeline details

Event name

4 HTML parsing
Sonipt evaluation (basejs)
Sonpt evabuation (wys)
55 parsing
Sonipt evaluation (datajs)
Sonpt evaluation (defaultjs)
Sonipt evaluation [neigatorjs)
Sonipt evaluation [detailView jc)
Sonipt evabuation [emailForm )
Sonpt evaluatesn [cocktadiubmmssion,s)
Soript evaluation (sideshow js)
55 parsing

HTML parsing
b Temer (Immediate)
Speculstive downloading [588]

Depley s

R. Weller

TEAM 50U
P Sirnulator -

Media Engineering

TOOLS  TEST ARCHITECTURE  AMALYZE

- Debug - M

M Loading W Scripting

vl LA ..

125 1.5 1?5-5’ 25
I 2215 mis (19,1 ms)
3311 ms

M 2737 ms 3727 o)
LR
R
| 454 ms
| 028 ms
I 7948 ms
I 15521 ms
Bl 48.85 ms
I i05.75 ms
| 034 ens
I 7408 ms

I 4435 mes (33.50 ms)

I 3905 me

WS 2019/2020

WINDOW  HELP

<n
-1
P

B o o x

1 Jomsthan Carter = -

#App Megpcle evert ¥ User mark

SO0y uoi

GC Mstying ERendering Wimage decoding I Cither

100

O LT |

W Frames per sacond
&0
30

Sortbye Duration (inclugive) |

HTML parsing

Duration (inchasivelk 62315 ms

1.1 ms

~ ~
Duration [exchusiel:
Start e 124

Thread Ul thraad

Mew BMTML content wes encountensd that
nesded 1o be parsed mto nodes and interted
it the DOM.

Inchusave time summans

N
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Profiling in der Unreal-Engine

= Die Unreal-Engine bietet Datensammlung von CPU- und GPU-
Daten an um Performance-Bottlenecks zu finden

Data Preview STAlEtDs) FPS

montent
LR Owner: wesbunn, 1 Instancel © Terminate Session

Platform Statu

U

W Piofiler

Group by
Sortby

Q. Hier | [ Float! [ "]

[Average | #Maximum  View mode E2Hierarchicall -5 Inclusive = Inclusive .%-Exclusive = Exclusive -]

Calling Functions. ~ Current Function Called Functions

RenderThread®

RenderThread FDrawSceneCommand, 80.4% (16,728 ms)

Tex (199

| RenderThread:CPU Stall - Wait For Event, 7% (1.392ms) .

RenderThread ParticleUpdateDataCommand, 2.3% (0.468 ms)
rThread BeginFrame, 0.4% (0.092 ms)y

vg Calls % of Threat % of Frame

Oxe6c] 0 % 1000%

RenderThread (0¢2934) 10005

© FDrawSceneCommand %
mand

Quick (32) (0)
Ren
RHI(12) (
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Refactoring

= Werkzeug zur strukturellen Verbesserung von Quelltexten unter
Beibehaltung des Verhaltens

= Ziel
cle NOT SURE IF REFACTORING MADE
- Lesbarkeit CODE MORE UNDERSTANDABLE
= Ubersichtlichkeit
= Verstandlichkeit

* Vermeiden von Redundanzen OR 1JUST UNDERSTAND THE CODE

= Umbenennung von Symbolnamen

= Aufteilung/Zusammenfassen von Funktionseinheiten (Klassen,
Methoden)

= Verschieben von Symbolen in andere Funktionseinheiten
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Refactoring Beispiel

= Schlecht: Lokale nichtssagende Variable x wird mehrfach verwendet

double x = * (breite + hoehe);
cout << "Umfang: " << x << endl;
X = breite * hoehe;

cout << "Flache: " << x << endl;

= Besser: Getrennte Variablen mit aussagekraftigem Namen

double umfang = * (breite + hoehe);
cout << "Umfang: " << unfang << endl;
double flaeche = breite * hoehe;

cout << "Flache: " << flaeche << endl;

= Andere Variante: Berechnung in Funktionen der Klasse kapseln

Rechteck *rect = new Rechteck(breite, hoehe);
cout << "Umfang: " << rect->getUmfang() << endl;
cout << ,Flaeche: " << rect->getFlaeche() << endl;

= Wiederverwendbarkeit

R. Weller Media Engineering WS 2019/2020 Programming Tools



