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Exercise 1 (Balancierte Quadtrees, 6 Credits)

Angenommen wir verschärfen die Balance-Bedingung für Quadtrees aus der Vorlesung: Die Größe
benachbarter Quadrate darf sich nicht mehr um den Faktor 2 unterscheiden, sondern sie müssen gleich
groß sein. Ist in diesem Fall die Anzahl der Knoten ebenfalls linear in der Größe des ursprünglichen
Quadtrees? Falls ja, begründen Sie. Falls dem nicht so ist: können Sie sonst irgendeine quantitative
Aussage darüber machen?

Exercise 2 (Quadtree-Konstruktion, 8 Credits)

Zeigen Sie, dass die Grenze O((d + 1)n) für die Konstruktionszeit eines Quadtrees “tight” ist, d.h.,
es gibt Fälle, in denen diese Konstruktionszeit auch tatsächlich gebraucht wird.

Exercise 3 (Bool’sche Operationen auf binären Bildern, 6 Credits)

In der Vorlesung haben Sie ein Applet zur Berechnung bool’scher Operationen auf binären Bildern
kennengelernt welches Quadtrees verwendet.
(http : //cgvr.informatik.uni−bremen.de/teaching/geom17/uebungen/applets/Quadtree/quadtree.htm)

Beschreiben Sie (im Pseudocode) einen Algorithmus zur Berechnung solcher Operationen. Sie dürfen
sich dabei eine Operation (or, and, xor) aussuchen.
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