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Aufgabe 1 (Vorwärts-Differenzen, 7 Punkte)

Betrachte ein Polynom vom Grad 2, p(x) = a2x
2 + a1x + a0. Die Aufgabe besteht darin, dieses

Polynom an sehr vielen, äquidistanten Stellen auszuwerten — der Einfachheit halber nehmen wir an,
es sind die Stellen x0, x0 +1, x0 +2, . . .. Nehmen wir weiterhin an, Multiplikationen seien sehr teuer.1

Wir suchen also eine Berechnungsvorschrift, mit der man das Polynom sehr schnell an den vielen
äquidistanten Stellen auswerten kann.

Versuche einen inkrementellen Algorithmus für das Problem zu finden.

Tipp: Definieren Sie folgende
”
Deltas“:

∆1(x) = p(x + 1) − p(x)

∆2(x) = ∆1(x + 1) − ∆1(x)

1 Das stimmt heute nicht mehr so ganz, aber in manchen Fällen kann es trotzdem sein, dass wir Multiplikationen nicht
zur Verfügung haben oder nicht benutzen möchten.

1


