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Aufgabe 1 (Transformationen, 5 Punkte)

Welche der folgenden Abbildungen transformiert den Tetraeder T mit den Punkten p0 = (−1,−1,−1),
p1 = (1, 1,−1), p2 = (−1, 1, 1) und p3 = (1,−1, 1) in den Tetraeder T̂ mit den Punkten q0 = (2, 2,−1),
q1 = (2, 2, 3), q2 = (0, 0, 1) und q3 = (4, 0, 1)? (Dabei soll natürlich pi auf qi abgebildet werden,
i = 0, . . . , 3))

i) Rotation um 45◦ um die z-Achse, dann eine Skalierung mit sx =
√

2 , sy =
√

2 , sz = 1, dann
eine Translation um (2, 1,−1) und abschließend eine Rotation um 90◦ um die x-Achse.

ii) Rotation um 90◦ um die x-Achse, dann eine Skalierung mit sx =
√

2 , sy = 1, sz =
√

2 , dann
eine Rotation um 45◦ um die y-Achse und abschließend eine Translation um (2, 1, 1).

iii) Translation um (1,−1, 2), dann eine Rotation um 45◦ um die z-Achse, dann eine Skalierung mit
sx =

√
2 , sy =

√
2 , sz = 1, und abschließend eine Rotation um 90◦ um die x-Achse.

iv) Skalierung mit sx =
√

2 , sy =
√

2 , sz = 1, dann eine Rotation um 45◦ um die z-Achse, dann
eine Translation um (2, 1, -1), und abschließend eine Rotation um 90◦ um die x-Achse.

v) Rotation um 90◦ um die x-Achse, dann eine Rotation um 45◦ um die y-Achse, dann eine eine
Translation um (1, 1,

√
1/2 ) und abschließend eine Skalierung mit sx = 2, sy = 1, sz =

√
2 .

Begründen Sie Ihre Antworten

Aufgabe 2 (Projektionen, 2+2 Punkte)

Gegeben sei die Matrix für perspektivische Transformation P1 aus der Vorlesung (Folie 30)

a) Geben Sie die Matrix für perspektivische Transformation nach Einsetzen der Parameter

l = −3, r = 3, b = −2, t = 1, n = −1, f = −11 (1)

an. Auf welche Punkte werden die 3D Koordinaten x1 = (−1,−1,−6) und x2 = (1, 2,−10)
projiziert? Geben Sie ebenfalls die projizierten Punkte sowohl in homogenen Koordinaten als
auch nach der Division durch w an.

b) Welche 3D-Koordinaten werden auf die Punkte A = (−1,−1,−1), B = (1, 1, 1) und C = (0, 0, 0)
abgebildet? (M.a.W., welches sind die Urbilder zu A,B,C?)

Begründen Sie Ihre Angaben!
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