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Aufgabe 1 (Grafikkarte und Monitor, 3 Punkte)

Die Firma Knauser&Co., für die Sie arbeiten, soll eine Grafikkarte entwickeln, die zumindest in den
Auflösungen 1024×768 und 1280×1024 an einen speziellen Monitor angepasst ist. Darüber hinaus soll
unbedingt eine Echtfarbdarstellung verwendet werden, d.h. dass von Ihnen u.a. fließende Übergänge
in der Farbgebungsmöglichkeit erwartet werden.

1. Der Praktikant Ihrer Firma hat schon einmal etwas über Echtfarbdarstellung gehört und macht
zwei Vorschläge: pro Grundfarbe 1 Byte oder 32 Bit für jeden Bildpunkt, wobei pro Grundfarbe
dann je 10 Bit zur Verfügung stehen und architekturbedingt 2 Bit verloren gehen. Wieviel Speicher
benötigen Sie bei jedem Vorschlag für die beiden Auflösungsmodi?

2. Der Monitor hat nur einen DVI-D Single-Link Anschluss. Dieser kann maximal 443,5 MByte
(3.72 · 109 Bit) pro Sekunde übertragen. Mit welcher maximalen Framerate kann der Monitor
jeweils bei den beiden oben genannten Auflösungen betrieben werden, wenn wir annehmen, dass
ein Pixel genau 3 Bytes benötigt?

Aufgabe 2 (Farben und Farbkorrektur, 2 Punkte)

Ein Verfahren zur Generierung realistisch aussehender Bilder speichert die resultierenden RGB-Bilder
in einem Array mit Fliesskommazahlen doppelter Genauigkeit (8 Byte). Der Wert 1.0 entspricht dabei
der maximalen darstellbaren Intensität und 0.0 minimaler Intensität. Die Werte dazwischen werden
linear auf die Intensitäten abgebildet. Die Nichtlinearität des menschlichen Helligkeitsempfindens soll
vernachlässigt werden.

1. Für ein weiteres Verfahren wollen Sie eine Color Map implementieren, die pro Pixel eine 2 Byte
Farbe speichern kann. Wie groß muss die Color Map mindestens sein, um alle möglichen Farben
speichern zu können?

2. Wie groß kann die Farbtiefe (in Bit) für jeden Pixel des Bildes der Auflösung 1920 × 1200 sein,
wenn nur 576 Kilobyte für den Frame Buffer bereit stehen?

Aufgabe 3 (Wahrnehmung, 2 Punkte)

Nehmen Sie an, ein Projektor habe einen Dynamik-Bereich von 10 000:1. Wieviele verschiedene In-
tensitätsstufen von Schwarz bis Weiß benötigen Sie, so daß der Mensch zwei aufeinanderfolgende
gerade noch wahrnehmen kann?

Nehmen Sie an, daß der Mensch zwei Intensitäten I1 und I2 mit (I1 < I2) unterscheiden kann, wenn
ihr Verhältnis r = I2/I1 ≥ 1.01 ist.
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Aufgabe 4 (Orthogonale Vektoren, 2 Punkte)

Finden Sie einen Vektor, der orthogonal zu v = (−1, 2) ist. Geben Sie außerdem die Menge aller zu
v = (−1, 2) orthogonalen Vektoren und die Größe dieser Menge an.
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